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@ Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung mit elektromagnetischer Schirmung 

@ Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung, die aufweist: -1 

- eine zwischen Glassubstraten (3; 11) angeordnete Flus- 
sigkristallschicht (7), die von Pixelelektroden (10) und we- O . 
nigstens einer gemeinsamen transparenten Elektrode (5) 
gesteuert wird, 3, 

- Polarisatoren (1; 12) an den von der Flussigkristall- 
schicht (7) abgewandten Seiten der Glassubstrate (3; 11), r 
und 

- eine transparente, elektrisch leitende Schicht (2), die 
mit einem Massepotential verbunden ist, 
die als aufcerste, einem Betrachter zugewandte, elektrisch 
leitende Schicht angeordnet ist, und 

die eine Gitterstruktur aufweist, die sich mit den Pixelelek- 
troden (10) im wesentlichen deckt. 
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Die Erfindung betrifft eine Fliissigkristall- Anzeigeein- 
richtung, deren Flussigkristallschicht von Pixelelektroden 
und wenigstens einer gemeinsanien transparenten Elektrode 
gesteuert wird. 

Bei einer solchen Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung 
(LCD) ist die gemeinsame transparente Elektrode mit einer 
Frequenz beaufschlagt. Daher erfolgt bei einer in einem 
Fahrzeug eingebauten Russigkristall-Anzeigeeinrichtung 
eine elektromagnetische Abstrahlung auf der Fliissigkri- 
stall-Anzeigeeinrichtung in Richtung des Fahrzeuginnen- 
raums oder des Betrachters. Die von der Riissigkristall-An- 
zeigeeinrichtung verursachte elektromagnetische Abstrah- 
lung kann bei anderen elektronischen Einheiten, beispiels- 
weise einem Mobiltelefon oder einem Autoradio, Storungen 
hervorrufen. 

Aus JP 62-78 532 A in Patents Abstracts of Japan, P-614 
September 10, 1987 Vol. 11/No. 279 ist ein LCD-Display 
bekannt, das transparente, leitende Filme zur Schirmung 
von elektrostatischen Storungen aufweist. Die Filme sind 
auf einer Seite eines Glassubstrats angeordnet. Hierdurch 
soli eine lange Lebensdauer und eine hohe Anzeigequalitat 
erzielt werden. 

JP 3-153 212 A in Patents Abstracts of Japan, P-1257 
September 26, 1991 Vol. 15/No. 382 beschreibt ein LCD- 
Display mit einem transparenten, leitenden Film, der zur 
Verhinderung von elektromagnetischen Storungen mit ei- 
nem metallischen Schutzgehause verbunden ist. 

JP 6-102 492 A in Patents Abstracts of Japan, P-1769 
July 13, 1994 Vol. 18/No. 373 betrifft ein LCD-Display mit 
einem leitenden Film, der zur Verhinderung von Hochfre- 
quenzabstrahlungen an einer inneren Rache einer Schutz- 
platte angeordnet ist. Die Schutzplatte ist an einem metalli- 
schen Rahmen befestigt. Der metallische Rahmen weist eine 
Verdrahtung zum Ansteuern eines Russigkristalls auf. 

Es ist ein Ziel der Erfindung, eine Fliissigkristall-An- 
zeigeeinrichtung mit. verbesserter elektromagnetischer Ver- 
traglichkeit (EMV) bereitzustellen. 

Dieses Ziel wird mit einer Russigkristall-Anzeigeeinrich- 
rung erreicht, wie sie in Patentanspruch 1 definiert ist. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen an- 
gegeben. 

Durch das Einbringen einer transparenten, elektrisch lei- 
tenden Schicht in die Flussigkristall- Anzeigeeinrichtung als 
vorderste, elektrisch leitende Schicht mit sehr niederohmi- 
ger Verbindung zum Massepotential wird eine elektroma- 
gnetische Abstrahlung durch die Frontscheibe der Anzeige- 
einrichtung verhindert oder wenigstens deutlich gedarnpft. 

Dabei werden die optischen Eigenschaften derFliissigkri- 
stall-Anzeigeeinrichtung, und insbesondere deren Hellig- 
keit, nicht oder kaum beeintrachtigt. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist die 
transparente, elektrisch leitende Schicht eine aus Indium- 
Zinnoxid (ITO) geatzte Gitterstruktur, die sich mit den Lei- 
terbahnen oder Elektroden zur Steuerung der Pixel der An- 
zeigeeinrichtung moglichst gut deckt. Auf diese Weise blei- 
ben die optischen Eigenschaften der Anzeigeeinrichtung 
auch bei einem seitlichen Blickwinkel optimal erhalten. 

Eine erfindungsgemaBe Russigkristall-Anzeigeeinrich- 
tung laBt sich auf besonders einfache und kostengunstige 
Weise fertigen, wenn die transparente, elektrisch leitende 
Schicht unmittelbar auf den Polarisator aufgebracht ist, der 
das Glassubstrat bedeckt, das einem Betrachter zugewandt 
ist. Jedoch eignet sich insbesondere auch die der Flussigkri- 
stallschicht zugewandte Seite des Glassubstrat fur die Auf- 
bringung der transparenten, elektrisch leitenden Schicht. 

Der Begriff Glassubstrat soil dabei ein transparentes Sub- 
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strat bezeichncn, das H^^P^twendigerweise anorganisches 
Glasmaterial im chemischen Sinne sein muB. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit den Zeichnun- 
,gen. Es zeigen: 

Fig. 1. den Aufbau einer Flussigkristall-Anzeigeeinrich- 
tung, und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Flussigkristall-Anzeigeein- 
richtung, bei der Pixelelektroden und eine Gitterstruktur der 
transparenten, elektrisch leitenden Schicht hervorgehoben 
sind. 

Fig. 1 zeigt eine Teilansicht einer Flussigkristall-An- 
zeigeeinrichtung, in der der schichtweise Aufbau fur einen 
Bildpunkt dargestellt ist. 

Die auBerste Schicht der Flussigkristall-Anzeigeeinrich- 
tung, die einem Betrachter zugewandt ist, ist ein Polarisator 
1. Der Polarisator 1 ist auf seiner einem Glassubstrat 3 zuge- 
wandten Seite mit einer transparenten, elektrisch leitenden 
Schicht. 2 aus Indium-Zinnoxid (ITO) beschichtet. Die Ab- 
stande zwischen der transparenten, elektrisch leitenden 
Schicht 2 und dem Polarisator 1 sowie dem Glassubstrat 3 
entsprechen nicht der Realitat, sondern dienen einer uber- 
sichtlicheren Darstellung. Die transparente, elektrisch lei- 
tende Schicht ist mit einem Massepotential in der Flussig- 
kristall- Anzeigeeinrichtung verbunden. 

Unterhalb des Glassubstrats 3 sind Farbfilter 4 zur Dar- 
stellung eines roten, eines griinen und eines blauen Farbpi- 
xels angeordnet, die zusammen einen Bildpunkt ergeben. 

Zwischen den Farbfiltern 4 und einer Orientierungs- 
schicht 6 ist eine gemeinsame Elektrode 5 plaziert. 

Zwischen der Orientierungsschicht 6 und einer weiteren 
Orientierungsschicht 8 ist eine Russigkristallschicht 7 mit 
Abstandshaltern und Russigkristallmolekuhlen eingebettet. 

Auf der Seite eines Glassubstrats 11, die der Flussigkri- 
stallschicht. 7 zugewandt ist, befinden sich Pixelelektroden 
10 und von den Pixelelektroden angesteuerte Dunnfilm- 
Transistoren (TFT). Die andere Seite des Glassubstrats 11 
ist mit. einem Polarisator 12 bedeckt. 

Wenn die Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung betrieben 
wird, sind sowohl die Pixelelektroden 10 als auch die ge- 
meinsamen Elektroden 5 mit Spannungs- oder Stromimpul- 
sen einer bestimmten Frequenz beaufschlagt. Hier\ f on resul- 
tierende elektromagnetische Strahlung wird in Richtung ei- 
nes Betrachters, also senkrecht zur Frontscheibe der Riis- 
sigkristall- Anzeigeeinrichtung, durch die elektrisch leitende 
Schicht 2 gedarnpft. 

In Fig. 2 sind iibereinander das Glassubstrat 3 und der Po- 
larisator 1 dargestellt. Durch das Glassubstrat 3 sind sich 
kreuzende Pixelelektroden 10 erkennbar. 

Uber dem Glassubstrat befindet sich der Polarisator 1 mit 
der gitterformigen, transparenten, elektrisch leitenden 
Schicht 2. Die Gitterstruktur der elektrisch leitenden Schicht 
2 ist leicht gegenuber der Gitterstruktur der Pixelelektroden 
10 versetzt. Beim Aufbringen des Polarisators 1 auf das 
Glassubstrat 3 werdend die Strukturen der Pixelelektroden 
10 und der elektrisch leitenden Schicht 2 moglichst voll- 
kommen zur Deckung gebracht. 

Wenn die Seitenwande der Flussigkristall-Anzeigeein- 
richtung zusatzlich mit einer elektromagnetischen Schir- 
mung ausgeriistet sind entsteht ein geschlossener Faraday- 
kafig, so daB von der Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung 
keine elektromagnetische Storungen auf ben achb arte elek- 
tronische Komponenten ausgehen. 
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- eine zwischen Glasstrostraten (3; 11) angeord- 
netc Flussigkrislallschicht (7), die von Pixelelek- 
troden (10) und wenigstens einer gemeinsamen 
transparente n Elektrode (5) gesteuert wird, 

- Polarisatoren (1; 12) an den von der Flussigkri- 5 
stallschicht (7) abgewandten Seiten der Glassub- 
strate (3; 11), und 

- eine transparente, elektrisch leitende Schicht 
(2), die mil einem Massepotential verbunden ist, 

die als auBerste, einem Betrachter zugewandte, 10 
elektrisch leitende Schicht angeordnet ist, und 
die eine Giiterstruktur aufweist, die sich niit den 
Pixelelektroden (10) im wesent lichen deckt. 

2. Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB die transparente, elek- 15 
trisch leitende Schicht (2) zwischen dem Glassubstrat 
(3) und dem Polarisator (1) angeordnet ist. 

3. Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Polarisator (1) mil der transparenten, elektrisch 20 
leitenden Schicht (2) beschichtet ist. 

4. Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die transparente, elektrisch leitende Schicht (2) aus 
Indium-Zinnoxid (ITO) besteht. 25 
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